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Ziel: Versorgung mit Kommunikationsdiensten
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... brauchen Kommunikationsdienste ...

Geschaéftliche Nutzer | Unternehmen

Offentliche Nutzer

! Wer

Wer betreibt?

finanziert?
oo
=2 GABLE ..
: o USING pcamon i
il =20 BROADBAND ! ”wgvgga L
PN . = c/: I]Sl ' 5
~EWIRELESS 2 PUBLIC == =: S S= TR
>1'&§stuvm?§§§%Zata g ‘f“‘fs[
e s e JANY i Welche
" e WS HART
Wer baut? S e g Services?
=

Welches
Netz?

» Festnetz&Mobilfunk (3/4/5G)
= Breitband-Internet
= Fernsehen

* Apps

= Smart Home

= Smart Grid

= M2M

= Internet of Things
= Teleworking

= eGovernment

= eHealth

= Cloud Services

= Streaming

= . .weitere

. mit bestimmten
Merkmalen

= Geschwindigkeiten
Download/Upload?

» Qualitat (Laufzeiten,
Erreichbarkeit, etc.)?

» Flachendeckende
Verfugbarkeit?

= Preise?

More than just Experts



. . . . SBR
Was ist Breitband eigentlich? m mm
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Breitband ist ...

... 2,16, 30, 50 oder 100 Mbit/s °

... eine Angelegenheit der Netzb-  1ber ?

... nur mit Forderungen moglich

... wenn'‘s funktioniert

... ein Infrastrukturthema

... wichtig fur die langfristige Entwicklung von Stadt und Land
und Glasfaser (und 5G....) ist ...

... wenn‘s in 30 Jahren auch noch funktioniert!

4 More than just Experts
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Die Infrastrukturperspektive mOCm]m
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19/20.
Jahrhundert
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SBR

Entwicklung im Festnetz und Mobilnetz mOOm.
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19./ 20.
Jahrhundert

Festnetz

Etwa alle 10 Jahre gibt es eine neue Mobilfunkgeneration

4. Generation 5. Generation

1. Generation 2. Generation 3. Generation
2020s

1980s 1990s 2000s 2010s

Mobilfunk

Mobiles Breitband, Mobiles Breitband
mit > 50 Mbit/s,
youtube, whatsApp

Analog, Digital,
Sprache Sprache, SMS web, e-mail, Apps

Roaming

AMPS, NMT, TACS WCDMA LTE, LTE advanced
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Herausforderung Datenwachstum: SBR
Mobilfunkmarkt in Osterreich el

SBR-net Consulting AG

ARPU leicht fallend auf 13,2 €
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Quelle: RTR Telekom Monitor Q3/2017
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. . . SBR
Szenarien der 5ten Mobilfunkgeneration a1
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Enhanced Mobile Broadband
/ Erweiterung der Versorgung, }

Hohere Kapazitat

Geringer Energieverbrauch,
Geringe Komplexitat,
Geringe Kosten,
Geringe Datenraten

Geringe Verzégerung (1 ms)
=>» Dezentralisierung

Industrieautomation,
Autonomes Fahren

Massive Internet of Things Mission critical Services

Quelle: SBR Darstellung auf Basis von ITU, Qualcomm
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: ) : SBR
Mobilfunk und Festnetz ergadnzen einander m o mm

% ' 4

Trend =»hohere Bandbreite, steigendes Datenvolumen

) Hbhere Bandbreite erfordert
Glasfaser drangt nach aul3en
(FTTC, FTTB, FTTH)

SBR-net Consulting AG

Verdichtung der Zellen und
Glasfaseranschluss

% ' 4

Glasfaserinfrastruktur als Basis
fur Festnetz und Mobilfunk
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. . . . . SBR
Offentliche Hand und die vertikalen Industrien mOO=E
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= Trend zu Connected Vehicles (V2X) = Parkleitsysteme — smart parking

= Driver Assistance; Autonomes Fahren = Zugang zu Breitbandzugang am Weg zur Arbeit
= Navigation; Verkehrsinformation; Smart Parking = Dynamisches Routing fur Guterzustellverkehr

= Verkehrssicherheit = Automatisierte Fahrzeuge

= Dynamisches Verkehrsrouting = Open data als Basis fur Apps

= Smart Home — Sicherheit und Automatisierung

= Offentliche Gebaude — Ressourcenoptimierung

= Standortgeber: Integration von 5G Infrastruktur in = Politische Strategie: Aufbau eines Testfeldes
verkehrstechnische Einrichtungen und Stral3en

= Politische Strategie: Forschungsforderung,
= Anwender: Nutzung von loT fur Verkehrs- Kooperationen
optimierung, Verkehrsmanagement

= Anwender: Smart Transportation, Smart Buildings,
= Anwender: Datensammlung, -nutzung und Smart Home

Bereitstellung, Apps = Standortgeber: Unterstitzung zum Aufbau einer

= Politische Strategie: Forderung, Living Lab, 5G-Infrastruktur
Pilotanwendungen,;

12 More than just Experts



. SBR
Weitere Anwendungsfelder el
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Offentlicher Verkehr Bildung und Forschung

= Infrastruktur: Bus, Bahn, = Bibliotheken, Schulen, Universitaten, Forschung
Schienennetz, Haltestellen » Mobiles Breitband (5G) als Basis fur Zugang zu
* Verwendung von Sensoren fur Information und Kollaboration.
Verkehrsdatenerfassung,
Verkehrssteuerung

= Datenerfassung — open data — Apps

» Standortgeber: Nutzung der Infrastruktur » Politische Strategie: Kooperation mit Universitaten
(Haltestellen, Bahnen, Busse) fur 5G Ausbau und Firmen bzgl. angewandter Forschung
Gesundheitsdienst Smart Homes
= |nfrastruktur: Offentliche Krankenanstalten, = Infrastruktur: Gemeinniitziger
Ambulanzen, Pflegeheime, Arzte Wohnbau

= Uberwachung von Gesundheitsdaten Kunftig werden Haushalte 30 oder

= Mobile health hatte bereits 2017 etwa 99 Mrd € an mehr verbundene Gerate haben

Gesundheitskosten in der EU einsparen konnen (Beleuchtung, Temperatur
Uberwachung / Steuerung,

Unterhaltungselektronik bis zu
Alarmanlagen und Schlie3systemen)

= Anwender: Anwendung und Férderung von )
Assisted Living = Anwender: Offentliche Geb&aude
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. SBR
Offentliche Infrastruktur ftr 5G - Optionen ]
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SBR
Rollen der 6ffentlichen Hand el 1]
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Digitale Agenda,
Gigabit Gesellschatt,
5G Aktionsplan der EU

Politische Strategie Verwaltung

Ausgangspunkt
und Grundlage:

Optimale Nutzung des 5G offentlich: Wegerechte, Moglichkeiten zur Nutzung
Potenzials ? Leitungsrechte, Mitnutzung, von 5G fiir Anwendungen
= Spektrum, Baurecht, Grenzwerte fir der 6ffentlichen Hand ?
- Forderungen, elektromagnetische Felder, = Pilotanwendungen,
rivatwirtschaftlich: Nutzun . : o
- gesetzliche MaBnahmen, privan zung Innovationsfordernde
Offentlicher Infrastruktur flr 5G 6ffentliche Beschaffung

Aufbau von stadtischen Small
Cell Netzen

16 More than just Experts



5G-Strategie in Osterreich - Inhalt

Infrastruktur

* Spektrum

* Finanzierung

* Gebuhren, Steuern und Abgaben
* Ausbauerleichterungen

» Verfahren

* Mitverlegung

* Anpassung des BBA 2020 an 5G

* Nationale 5G Plattform

* Internationale Kooperation / 5G Summit

* Forschung- und Entwicklung von 5G
Anwendungen

» 5G Pilotprojekte in der 6ff. Verwaltung

* Regionale Leuchtturmprojekte

* Regionale und urbane Testbeds und
Sandboxes; GroRevents als 5G
Testumgebung

|

7

Zeitgerechte Frequenzvergabe
Schaffung von Rechtssicherheit
Konsultation vor der Frequenzauktion
Vergabe von Testfrequenzen
Geltungszeitraum von Frequenzen
Flexibilisierung der Frequenznutzung
Frequenz Pooling
Versorgungsauflagen

Spectrum Release Plan

Sicherstellung 6ffentlicher Mittel
Verpflichtung der Telekombetreiber
Meldung der PoP Standorte

Frequenznutzungsgeblihr fir Richtfunk
Standardmieten fur Standorte

Leitungsrechte fir kleine Sendeanlagen
Verbesserte Kooperation bei Umlegungen

Bewilligungsfreier Bau von
Kommunikationsnetzen
One-stop Shop bei Genehmigungen

Verpflichtende Mitverlegung von Leerrohren
Kostenminimierung durch Mitnutzung
Evaluierung der ZIS

Innovative Verlegetechniken

SBR

]|
SBR-net Consulting AG
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. ) : . SBR
MalRnahmen: Mitnutzung 6ffentlicher Einrichtungen e |
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Kostenfaktor Standorte Beitrag der 0ff. Hand — 5G Strategie

= Kostenfaktor Standorte = MalRnahme: “Liegenschaften und Immobilien im
= Mieten fiir Antennenstandorte sowie Eigentum der 6ffentlichen Hand sollen zum Zweck der
Anbindung sind bedeutender Kostenfaktor Verlegung von Kommunikationsnetz-infrastruktur und

dem Aufbau von Sendestandorten in angemessener
Weise zur Verfliigung gestellt werden.”
= Dabei ist jedenfalls sicherzustellen, dass keine
) Abgeltungen erfolgen, die tiber ein tUbliches Niveau im
Fir alle Bauausfuhrung internationalen Vergleich, liegen.

Netzbetreiber Antenne und = Pauschalierung und Obergrenzen.
™ Systemtechnik getrennt?

= 5G bringt Standortverdichtung

Streetlights Utility Poles Slim Line Poles

qp i s I ) Small Cells werden erganzend zu den
i 5 () | .me bestehenden Antennenstandorten
g | i ”o;,:"m eingesetzt und bringen Kapazitat und
i BN Netzabdeckung im stadtischen
Gt om Bereich, in Wohnsiedlungen, bei
e e Veranstaltungen und tberall, wo es
l hohen Bedarf gibt.

i CROWN

s CASTLE 6
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Mallhahmen:

Bewilligungen von Sendeanlagen und Leitungsrechte

One-Stop-Shop

= Verfahren zur Bewilligung von
Sendeanlagen sind langwierig und
aufwandig.

= Anzustreben ist eine Verbindung von
behdrdlichen Genehmigungsverfahren,
wodurch eine raschere Abwicklung des
Infrastrukturausbaus bewirkt werden soll.

SBR

[ [mmimm] [ ]
SBR-net Consulting AG

Bestrebungen zu Allgemeinbewilliungen

» Verhandlungen auf EU Ebene (Kodex)
» Keine Uber admin. Gebuhren hinaus gehende Kosten
» Deutschland: bis 10 Meter Hohe bewilligungsfrei

Leitungsrechte

ausgenommen.

Fazit

» Zusatzliche Koordinationsstelle in der Verwaltung
» Andere gesetzliche Bestimmungen
» “Zusatzkosten”

= Bereitsteller eines Kommunikationsnetzes sind berechtigt, Leitungsrechte an offentlichem Gut, wie Stral3en, Ful3wege,
offentliche Platze und den dartber liegenden Luftraum, unentgeltlich und ohne gesonderte Bewilligung nach diesem
Gesetz in Anspruch zu nehmen =» Errichtung von Antennentragmasten ist heute von den Leitungsrechten

= MalRnahme: “Die Errichtung von sogenannten Small Cells (Kleinsendeanlagen) auf offentlichem Eigentum soll unter dem
Titel des Leitungsrechts im TKG umfasst werden.”

= Ziel ist es, zur Beschleunigung der Ausbauvorhaben eine Erleichterung fur die Errichtung kleinerer Sendeanlagen,
welche fur den 5G-Ausbau zentral sind, zu schaffen.”

Fazit
=  Wildwuchs

= Technologieneutral

= Unbeschadet anderer gesetzlicher Vorschriften

19
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o SBR
Wie kdnnte 5G aussehen - Small Cells |
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oWnIink antenna
to connect to Sprint
subscribers

Electrical power
| onnection to street

UE” backhaul radio i : ‘: Coaxial cables from

- and integrated 3 | | Remote Radio Unit to
~ antenna - . downlink antenna
resmm—— - YA LU F

Cable con necting

UE radio to Remote
Rdi_ Unit

Quelle: fierce wirless
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SBR
Wie kdnnte 5G aussehen - Small Cells |

SBR-net Consulting AG
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. SBR
Zusammenfassung — Erkenntnisse m mm
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5G - Optionen der Nutzung und Verwendung
(6ffentlicher) Infrastruktur

5G: Evolution UND Revolution
= Evolution — besseres mobiles Breitband Wichtige Rolle der Politik

= Revoution in den vertikalen Industrien = Standortgeber

= Politische Strategie

‘ =  Anwender

= Offentliche Infrastruktur als . Hohes Potenzial bei . Internet der Dinge
Senderstandorte vertikalen Industrien . Nutzung fur 6ffentliche
=  Aufbau von Small Cells . Forderung Aufgaben (6ffentlicher und
Netzen mit Open Access . Rahmenbedingungen privater Verkehr,
. Genehmigungsverfahren (Mitnutzung) Gesundheitswesen, ...)
. Pilotanwendungen =  Smart City, Smart Home

23 More than just Experts



. . SBR
Diskussion .|
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

... mit der Bitte um Diskussion

24 More than just Experts



KONTAKT

Standort Wien

Parkring 10/1/10
1010 Wien
Osterreich

Tel: +43 15135140

Fax: +43 1513 514 0 95

E-mail: consulting@sbr-net.com
URL:  www.sbr-netconsulting.com

Standort Dusseldorf

25

Goethestrasse 8-10
40237 Disseldorf
Deutschland

Tel: +49 21168 78 88 0

Fax: +49 211 68 78 88 33
E-mail: consulting@sbr-net.com
URL:  www.sbr-netconsulting.com

el
1 o

et

N
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BACKUP
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. o . . SBR
Breitband/Internet ist in allen Lebensbereichen notwendig g
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Bildung und Lernen
N . Digitale Agenda
Initiative fur

Jugendliche “

o Wirtschaftserholung Breitband
Basiswissen mit neuen Jobs

Wirtschaftsbetriebe

Lebenslanges
am Land

Lernen

Digital Single Market

Erasmus

Neues Lernen F&E

Bewusstsein
schaffen

E e-Fahigkeiten

Smart Homes

22

E-Learning

Smart Grids

Kostensenkung beim N
Breitbandausbau Mobilitat ﬂ Digitale Agenda

. BMVIT/ RTR a Bildung und Lernen
e-Skills ¢ er/ EFRE

e-Government
Digitale

Fahigkeiten e-Fahigkeiten

Breitbandmilliarde {:} {:}
E U@ Transfer

Internetsicherheit

/ Cybersecurity E-Health

27 More than just Experts



. . SBR
Internationaler Vergleich (! 1
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= ... belegen Rang 9 bis 13 im 70 Stadte umfassenden Smart Cities Index
Stadte ...

Stadt __ _Eco  Peo Gov Mob Liv

LU Luxembourg 1 2 13 6 25 6 1
DK Aarhus 1 6 9 20 12 2
FI Turku 16 8 2 21 11 9 3
DK Aalborg 17 4 4 11 26 11 4
DK Odense 15 3 5 5 50 17 5
FI Tampere 29 7 1 27 12 8 6
FI Oulu 25 6 3 28 14 19 7
NL Eindhoven 6 13 18 2 39 18 8
AT Linz 5 25 11 14 28 9
AT Salzburg 27 30 8 15 29 10
FR Montpellier 30 23 33 24 1 16 11
AT Innsbruck 28 35 9 8 40 3 12
AT Graz 18 32 12 17 31 5 13 _
NL Nijmegen 24 14 14 3 51 24 14 %
NL Groningen 14 9 15 20 37 13 15 =
BE Gent 19 16 31 7 48 4 16 <
Sl Ljubljana 8 11 43 31 3 29 17 ‘\g
NL Maastricht 26 18 17 1 43 14 18 0
SE Joenkoeping 36 10 7 34 22 26 19 2
BE Brugge 23 20 29 18 44 2 20 |8
NL Enschede 31 17 16 4 35 23 21 g
DE Goettingen 11 34 20 12 15 31 22 2
SE Umeaa 39 5 10 36 46 10 23 §
DE Regensburg 9 40 27 19 38 22 24 E
FR Dijon 38 29 22 26 9 25 25 E

28 More than just Experts



Exponentielle Steigerung des mobilen Datenverkehrs — SBR
Was tun ? mOoE=

SBR-net Consulting AG

A
_ e Spektrum
> 100 MHz
20 MHz
Anzahl der Zellen
etwa 3
>
etwa 2 bis 1000/km2 Small cells
bis 100
Spektrum besser nutzen
bit/s/Hz o
&
6\(:6 (\1/
e, @
@(\ Quelle: SBR basierend auf I. Hwang, B. Song and S. Soliman: A holistic view on Hyper-Dense

Heterogeneous and Small Cell Networks, IEEE Comm. Magazine, Vol 51, No. 6, Juni 2013

29 More than just Experts



Themen

SBR

[ [mmimm] [ ]
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Synergien mit
Breitbandausbau
Regeln fur
Antennenstandorte

Pilotanwendungen
Allgemein-
genehmigung

Glasfaserversorgung ist Grundlage fur festes und
mobiles Breitband
5G bei der Breitbandstrategie beriicksichtigen

Regeln fir Antennenstandorte ergeben sich aus:
= Stadt- /Ortsbildpflege
= Schutz der Burgerlnnen (“Strahlung”)
= technischer Betrieb der jeweiligen
Infrastruktur

Forschungsforderung
Wirtschaftsférderung

EU diskutiert Allgemeingenehmigung
Netzbetreiber fordern “one-stop-shopping”
Einrichtung einer Koordinationsstelle

Abgeltung der Zusatzkosten (DigiNetz Gesetz; D)
Angemessene finanzielle Abgeltung
Vertragliche Basis

30
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SBR

Herausforderungen bei der Umsetzung ]

SBR-net Consulting AG

Infrastruktur

Prioritat fur die
Infrastruktur

Eignungsprifung
allgemein und
individuell

Antennenmasten
Fahrleitungsmasten
Beleuchtungsmast
Verkehrszeichentrager (z.B.
Lichtsignalanlagen)

Verkehrs- und Hinweisschilder
Fahrgastinformationstafel
Gebaudedach
Gebaudefassade

Mobilfunk ist “Zweitnutzer”.

Die offentliche Infrastruktur darf nicht
gefahrdet werden

Eine oder mehrere Small Cell Netze ?

Elektrische Anbindung

LWL Anbindung

Stadt- /Ortsbildpflege

Schutz der Burgerlnnen (“Strahlung”)
Materialausfihrung

Bauform und —zustand

Montage- und Wartungszugang
Denkmalschutz und andere Vorschriften

31
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5G-Strategie Osterreich - Zeitplan

SBR
[ [mm[mm] 1]

SBR-net Consulting AG

Phase 1
Mitte 2018:

Erste vorkommerzielle
5G-Teststellungen

.
\

(s

Strategie

Phase 2

Ende 2020:

Nahezu flichendeckende
Verfiigbarkeit von
ultraschnellem Breitband
und 5G-Markteinfiihrung

Abbildung 1: Geplanter zeitlicher Ablauf des 5G-Rollouts (Quelle: bmvit)

Phase 3

Ende 2025:
Nahezu flichendeckende
Verfligbarkeit von 5G

32
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Internet der Dinge

SBR
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Umfeld Kurzbeschreibung Beispiele Potential Chancen
= _))) Ceréte, die mitdem \Wearables” Gerate, die Gesundheitund 1,4 Billionen €
= menschlichen Korper Htness monitoren (Ftnessarmbander, %
Mensch verbunden sind Kleidung), Ambient Assisted Living
Neue Geschéaftsmodelle
ﬁ \ernetztes Zuhause Intelligente Haussteuerung Uber Smart- 310 Milliarden€
phone und WLAN-Router, Scherheits- & ra
Zuhause und Energiesparanwendungen = N0
) , ) - Transformationvon
Industrie 4.0 Vernetzte Produktion. Maschinen, Werk- 3,3 Billionen€ Geschéftsprozessen
Hﬂ zeuge kommunizieren miteinander.
Fabriken Fabrik mit Lieferanten, Kunden vernetzt
,Smart Gity': intelligente Ampeln, Stral¥enlaternen, Stromzahler, 15Billionen€ s’
.ii’ Steuerung stadtischer Mullcontainer mit Sensoren ausgestattet Senkung Energieverbrauch
Stidte Systeme und vernetzt; Smart Parking
a \ernetztes und \erkehrdeitsysteme, arnsysteme, 660 Milliarden€
automatisiertes Hottenmanagement, Ferndiagnose, )
Fahrzeuge Fahren Infotainment Verbesserung der Gesundheit
i Intelligente Liickenlose Transportiberwachung, 760 Milliarden € (@,
—r Logistik Wareneingangskontrolle in Echtzeit,
Transport Patooning, Vierkehrsflussoptimierung Zeitersparnisse
Quelle: Deutsche Telekom
33 More than just Experts



. . . SBR
Internet der Dinge — 5G erfullt die Anforderungen -

SBR-net Consulting AG

Fa\\kgsf:‘\’ecgg‘ ';f_‘“f‘es \bl%ﬁtétnes Logistik

______________________________________________________________________________________________________________ e 56 e 56
Latenz S e e X Vv — Vv
Bdbete e - - v
Telnehmerdichte  tmmeme  y¢ X v

1 I Heutige NetzeV: belastbare Sicherheitsarchitektur
Scherheit 5G: Witerentwicklung insb. mit Blick auf 10T \/ \/ \/ \/

uneingeschrankt teilweise nicht
V' redlisierbar = redisabar 7 redisierbar
-I- . ERLEBEN, WAS VERBINDET. Dexermplarisch: 4GNetz Qusle: Deutsche Telekom

Quelle: BMM, IT-Gipfel 2015, Fokusgruppe 5G
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. . SBR
Internationale Vergleiche (3) el 1]
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City Ranking by Digital Infrastructure

City Ranking

1 Bucharest 16 Gothenburg
| London 2 Vilnius 17 Tallinn
2 Stockholm 3 Riga 18 The Hague
3 Amsterdam 4 Luzembourg 19 Utrecht
4 Helsinki 5 Stockholm 20 Barcelona
5 Paris 6 Malmo 21 Bordeaux
6 Berlin 7 Paris 22 Helsinki
7 Copenhagen 8 Eindhoven 23 Madrid
8 Dublin 9 Aarhus 24 Sofia
9 Barcelona 10 Lyon 25 Prague
10 Vienna 11 Budapest 26 Lisbon
11 Munich o acedleralors 12 Uppsala 27 Toulouse
12 Cambridge 13 Amsterdam 28 Lille
13 Bristol 14 Copenhagen 29 Valencia
14 Madrid 15 Bratislava 30 Vienna
15 Oxford

https://digitalcityindex.eu/methodology

* .... Sind bei der Digitalisierung im Allgemeinen auch gut positioniert (Wien ist Nr. 10 von
60), aber bei der digitalen Infrastruktur (Glasfaser, Mobiles Breitband, Breitbandkosten,
Internet Speed) nur Durchschnitt (Nr. 30 von 60)

Osterreichische
Stadte......

35 More than just Experts
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Internationale Vergleiche (1) S {mam] ]

SBR-net Consulting AG

Digital Economy and Society Index

Legend
80 -

[ 1 Connectivity

I 2 Human Capital

I 3 use of Internet
70 I 4 Integration of Digital

Technology

[0 s Digital Public Services

60

50

40IIII
30IIII

weighted score

20

https://digital-agenda-data.eu/datasets/desi/visualizations

European Commission, Diaital Scoreboard

+ ....Ist bei der Digitalisierung im europaischen Ranking knapp im vorderen Drittel und stark
bei Humankapital und der Integration digitaler Technologien...... aber
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Internationale Vergleiche (2) S {mam] ]

SBR-net Consulting AG

1 Connectivity, by Sub-dimensions of 1 Connectivity

Legend

90 5
¥ 1a Fixed Broadband
I 1b Mobile Broadband
I 1c Speed

80 I 1d Affordability

70 ‘

60
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40

weighted score
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https://digital-agenda-data.eu/datasets/desi/visualizations
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+ ....Ist bei der Konnektivitat, also der digitalen Infrastruktur an sich nur im Mittelfeld.

Osterreich........ Festes und mobiles Breitband und Geschwindigkeit sind nur “Durchschnitt”
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Anwendungsfalle der 5ten Mobilfunkgeneration (use cases) g am

SBR-net Consulting AG

Enhanced Mobile Broadband

Verbesserte In-House Versorgung
= Verbesserte Outdoor Versorgung
= Alternative zu Glasfaser in der letzten Meile
= Unterstitzung von Teamwork (Conferencing mit AR/VR, UHD)
= Ausbildung, Training
= Erweiterte (Augmented) Realitéat, Virtuelle Realitat
= Erweiterte mobile Datenverarbeitung (Cloud)
= Digitale Beschilderung (digital signage)
= Smart Tourism

= Nachverfolgung von Vermdgenswerten (Asset tracking)
= Smarte Landwirtschaft

= Smart cities = Drohnen

= Energy / Utility Monitoring (smart meter) = Industrieautomatisierung

= Physical infrastructure monitoring (Sensoren) = Patientenuberwachung (telehealth)
= Smart Homes = Smart Grid

= Remote monitoring

= Beacons and connected shoppers

= Connected Cars (V2X)

Massive Internet of Things Mission critical Services

Quelle: SBR Darstellung auf Basis von IHS
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Wer kann die Anforderungen wie erfullen? m

SBR-net Consulting AG

Leitungsgebunden Drahtlos
FTTH HFC xDSL G.fast 4G
Geschwindigkeit  Mindestens
1 Gbit/s
Qualitat >1 Gbit/s auch bei

starker Auslastung
>1 Gbit/s auch bei

Entfernung

Geringe Latenz -

Symmetriefahigkeit
im Gigabitbereich

B Erfullt das Kriterium B Erfiillt das Kriterium nicht
[ ] wird Kriterium voraussichtlich erfiillen L] unklar

[] wird Kriterium voraussichtlich nicht erfuillen
Quelle: BREKO / WIK
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Was sollen Netze kbnnen? — Beispiel IMT 2000 ]

SBR-net Consulting AG

[Spitzendatenrate ... Erhéhung von 1 auf 10 (20) Gbit/s

Erreichbare Datenrate ... Erh6hung von 10 auf 100 Mbit/s

Verzogerung ... Reduktion von 10 auf 1 ms over-the-air

Mobilitat ... maximale Geschwindigkeit auf 500 km/h erhéhen

Dichte der Endgeréate ... 100.000 Gerate / km?

Energieeffizienz ... um den Faktor 10 verbesssern

Spektrale Effizienz ... um den Faktor 3 verbessern (bit/s/Hz)

Datenverkehr je Flache ... ahnlich wie im Festnetz (10 Mbit/s/m?)

Quelle: ITU-R 2083
T
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5G Anwendungsféalle und Effekte amlam! ]

SBR-net Consulting AG

Gesundheits-
wesen

Effekte fur
Blrgerinnen
Offentlicher
Verkehr

= Einsparungspotential von 500 Mil. € p.a. fir Stadte in Osterreich durch intelligente

Beleuchtung, Abfallvermeidung und optimierte Verkehrsplanung (Basis: Studie in
UK)

Einsparungspotential von 300 Mil. € p.a. in Osterreich durch Telemedizin auf 5G-
Basis, Reduktion von Hausbesuchen und Wartezeiten / Arbeitsabwesenheit (Basis:
Studie in UK)

Ersparnis von ca. 580 € pro Woche durch Uberwachung von pflegebedurftigen
Personen (statt zB Heimunterbringung, je Pflegefall) (Basis: Studie in UK)

Einsparungen durch effizienteren Energieverbrauch, weniger Abfall, optimierten
Konsum pro Haushalt p.a. ca. 550 € (Schéatzung in UK)

Produktivitatssteigerung von ca. 75 Mil. € p.a. durch Reduktion der Stauzeiten /
verlorene Arbeitszeit, ca. 2,6 Stunden pro Jahr und Person, somit geringerer
Produktivitatsverlust durch Abwesenheiten (Basis: Studie in UK)

5G ist nicht nur zu verstehen als schnellerer und besser Mobilfunk, sondern als Teill
einer integrierten Infrastruktur von Geb&uden, Transportnetzen und
Versorgungsinfrastrukturen

41
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5G in Osterreich — Positionierung der Industrie o

SBR-net Consulting AG

Effiziente Einfuhrung & Zugang zu Technologien, investitionsfreundI. Klima
sowie Nachfrage-AnstoB sind die Rahmenbedingungen, um 5G-fit zu werden

Investitionsfreundliches Zugang zu bestehenden Effiziente Einfuhrung Nachfrage nach Digitali-
Klima fur neue Technologie Ressourcen & Infrastruktur neuer Technologien sierungs-Technologien
B Zeitnahe Einflihrung B Rechtzeitige, transparente | B Roll-out Prozess- B Etablierung der

einer 5G Taskforce zur und wirtschaftlich vereinfachungen offentlichen Hand und
behordenibergreifenden vertretbare Vergabe einer (Leitungsrechte, Leitbetriebe als
Koordinierung signifikanten Menge an Genehmigungsprozess, wesentlicher Nachfrager
_ neuem Spektrum Emissionsstandards, etc.) von 5G Diensten
B Deregulierung als (>100MHz)
Leitansatz B Reduktion der Netz- B Forderung von 5G
B Gegiclte Fordermittel fiir B Effizienter Zugang zu Betriebskosten v.a. Miete Projekten (inkl.
bestehender Infrastruktur auf offentlichem Grund Fordermittel fiir F&E')
Ausbau von 5G (Netzpartnerschaften, aber auch . B
Infrastrukctur Prozesserleichterung bei Frequenznutzungs- und - Nutzu..lngsforderung fur
B Zusitzliche Férderung Planung und Nutzung Richtfunkgebuhren, 5G Dienste
von 5G Endgeriten vorhandener nutzbarer Stromanschluss, etc. B Informationskampagnen
Infrastruktur, kostenfreie m D ] , i
bzw. geférderte Hlenstedlf‘f’erenz!.erung B 5G Lehrstiihle oder
Errichtung, etc.) fUl" ?9,999/3Verfugbarkelt Forschungs|ab0rg
Quelle: Arthur D. Little kritischer Anwendungen

1) Forschung und Entwicklung
T ———————
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Small Cell — City Netze

SBR

[ [mmimm] [ ]
SBR-net Consulting AG

Verdichtung von
Basisstation
TowerCo‘s / Small CellCo‘s

Open Access Netze
Vorteile kommunaler
Small Cell Netze
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Die Verdichtung der Basistationen ist notwendig
Fragmentierte und komplexe Genehmigungsverfahren sind ein wesentliches
Hindernis fur den grol3flachigen Ausbau von Small Cells

Bereits heute gibt es Anbieter, die sich auf die passive Infrastruktur im Mobilfunk
spezialisiert haben (sogenannte TowerCos).

In Europa gibt es insgesamt etwa 400.000 Senderstandorte mit etwa 300.000
Masten. TowerCos sind fir etwa 20% dieser Standorte zustandig und bieten
Wholesalezugang fir Netzbetreiber an. (In den USA sind es 80%).

Glasfaseranschlu3netze als Infrastruktur der 6ffentlichen Hand
Open access fur Netzbetreiber
Ahnliche Vorgangsweise bei small Cell Netzen

Einheitliche Planung im Sinne der Kommunen unter Bertcksichtigung von
Stadtbildpflege und Schutz der Bevdlkerung.

Integration des Glasfaserausbaus durch Versorgung aller Mobilfunkstandorte mit
Glasfaser.

Design des Small Cell Netzes fir alle Technologien (WLAN, 4G, 5G),
Frequenzbander (800 bis 3,8 GHz) und Netzbetreiber.

Open Access fur Netzbetreiber

Funktionale Integration von WLAN

Bertcksichtigung von Funkanwendungen der Kommune (z. B. M2M)
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